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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Schaft fur eine Huftgelenksprothese 

Im proximalen Bereich ist der Querschnitt des auf seinen 
Blattseiten mindestens in diesem Bereich mit Langsrippen 
(8) versehenen Schaftes als linsenfdrmtge Scheibe ausge- 
biidet; in die Linsenform sind ein lateraier Trochanterfluge! 
(6) und der Obergang zum Prothesenhais (4) integriert. Wei- 
terhin gilt die Linsenform sowohl fur die auBere UmhuKung 
(12) a is aucfifurden Kern (1 1) des Schaftes. 
Die neae Schaftform gewahrieistet eine \m wesentlichen 
gleichnnaBige Vertellung - ohne aiisgepragte Belastungs- 
sprtzen - der bei Biege- und Rotationsbetastungen zu uber- 
tragenden Krafte langs des Umfangs des im proximalen Be- 
reich fixierten Schaftes. 
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Patentanspriiche 



1. Sich vom distalen Ende allseitig konisch erweiternder 
blattartiger Schaf t fiir eine Huf tgelenksprothese, der 
mindestens im proximalen Bereich seiner nach anterior 
bzw. posterior gerichteten Blattseiten mit LSngsrippen 

5 versehen ist , wobei auf der lateralen Schmalseite des 
Schaf tes im proximalen Bereich der vertikal zwischen 
dem proximal hochsten und den distal tief sten Punkt 
der reinen, ohne Prothesenhals gemessenen Schaf thShe ein 
Trochanterf lugel vorgesehen ist, von dem eine Schulter 

lO zum Prothesenhals fiihrt, dadtirch gekennzeichnet , dass 
der Kernquerschnitt (11) und die OmhQllende (12) des 
Schaf tes im proximalen Bereich eine linsenahnliche Schel- 
benform besitzen, in die der Trochanterf IQgel (6) und 
der Uebergang in den Prothesenhals (4) stufenlos integriert 

15 sind. 

2. Schaf t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Radius der Scheibenfprm fiir die Dmhiillende (12) kleiner 
ist als derjenige fiir die Scheibenform des Kernquerschnittes 
(11) . 

20 3. Schaf t .nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet; dass 

d'er Radius der Scheibenform der Umhiillenden (12) hochstens 
das 0,6-fache des Radius der Scheibenform des Kernquer- 
schnittes (11) betragt. 

4. Schaf t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 auf der Hohe des medialen Ueber gangs (7) in den Prothesen- 
hals (4) die grosse Achse (14) der Scheibenform der 
Umhiillenden (12) die 2- bis 3-fache, insbesondere die 



• 




2. 



3505997 



2,5--fache Lange ihrer kleinen Achse (15) besitzt. 

5. Schaft nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet , dass 
* die Rippenstruktur (8) der Blattseiten vom inedialen 
Uebergang (7) in den Prothesenhals (4) aus in einem 
5 bogenformigen Absatz (6) , der etwa ab 1/3 der - vom 
distalen Ende aus gemessenen - Schafthohe nach distal 
parallel zur Langsachse (1) des Schaftes verlauft/ in 
ein Blatt (17) verringerter. Dicke iibergeht. 

6* Schaft nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet ^ dass 
10 im distalen Bereich die Breite des Blattes (17) verringerter 
Dicke mehr als 50 % der gesamten Querschnittsbreite auf 
der jeweiligen Schafthohe ist. 
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Gebruder Sulzer, Aktiengesellschaf t , Winter thur/Schweiz 
Schaf t fiir eine Huf tgelenksprothese 

Die Erfihdung betrifft einen sich vom distalen Ende all- 
seitig konisch erweiternden blattartigen Schaf t fur eine 
Huf tgelenksprothese, der raindestens im proximalen Bereich 
seiner nach anterior bzw. posterior gerichteten Blatt- 
5 seiten mit Langsrippen versehen ist, wobei auf der r.^"/ 
lateralen Schmalseite des Schaftes im proximalen Bereich 
der ertikal zwischen dem proximal hQchsten und dem 
distal tiefsten Punkt der -;r einen / ohne Prothesenhals 
gemessenen Schafthohe ein Trochanterf liigel vorgesehen 
lO ist, von dem eine Schulter zvim Prothesenhals fiihrt. ,5 

Schaf t der vorstehend genannten Art sind beispieiw^l^se.,:,:..:; % ' 
bekannt aus der DE-OS 32 16 539; sie sind zur zementfreien 
Verankeorung von Endoprothesen in Rohrenknochen, insbe- 
sondere von Hiiftgelenkendoprothesen, bestimmt- Fiir eine 

15 zementfreie Verankerung' ist man bestrebt, die Fixierung 
des Schaftes im Knochen moglichst im proximalen Bereich 
vorzunehmen. Bekanntlich tireten dabei vor allem zwei Be- 
lastungsformen auf :. Eine JBiegebelastung infolge des \/ 
- von der auf den Prothesenkopf wirkenden Gewidhtsbelastung 

20 ausgeubten - Momentes und eine Torsionsbelastung, die - 
im wesentlichen durch die beim Bewegen des Gelenkes auf- 
tretenden KrSfte verursacht ist. Bei Be- und Entlastungen 
verursach.t das Biegemoment unter. anderem an der Grenz- 
flache zwischen Knochen und Schaf tkraftc , die im proximalen 

25 Bereich bei Belastungen im wesentlichen nach medial 
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und bei Entlastungen - wegen einer "Entspannung" der 
bei Belastungen auftretenden elastischen Verformungen 
des Schaftes - nach lateral gerichtet sind. 

Die Torsioriskraf te wirken auf den Schaft im wesentlichen 
5 als Kraftepaar beziiglich einer in einer anterior/posterior 
verlaufenden Mittelebene liegenden "Drehachse", 

Bekann-tlich ist es notwendig, im Kraftfluss zwischen 
Prothese und Knochen lokale Belastungsspitzen zu ver- 
meiden, die zu ortlichem Knochenabbau fiihren kannen. 

10 Aufgabe der Erfindung ist es daher, fur den Uebergang 
vor allem der Biege- und Torsionsbelastung vom Schaft 
auf den Feitiurknochen eine moglichst gleichmassige Ver- 
teilung ube:p den Schaf tumf ang zu erzi^len, 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
15 dass der Kernquerschnitt und die Umhiillende des Schaftes 
im proximalen Bereich eine linsenahnliche Scheibenform 
besitzen, in die der Trochanter fliigel und der Uebergang 
in den Prothesenhals stufenlos integriert sind« 

Die Form des neuen Schaftes ergibt im Querschnitt einen 
20 relativ schlanken "Doppelkeil" , dessen Symmetrie beztiglich 
der anterior/posterior verlaufenden "Mittelebene" sowohl 
fiir Be- als auch bei Entlastungen infolge des Biegcmomentes 
einen relativ gleichmassig*' verteilten Kraftfluss iiber seine 
relativ breiten Flanken ermoglicht. Ebenso ist der Ueber- 
25 gang der Trosionsbelastung auf eine erhebliche Breite ver- 
teilt. Die grossf lachige Verteilung fur beide Krafte wird 
dabei durch die Rippenstruktur gefordert und verbessert. 
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Durch den stuf enlos^ Oebergang der Querschiiittsf orm des 
Schaftes sowohl am Prothesenhals als auch am Trochanter- 



fliigel werden Unstetigkeiten, an denen Belastungsspitzen 
auftreten konnen, in Omf angsrichtoing des Schaftes weit- 
5 gehend vermieden. .... 

Experimentell hat es sich als nutzlich erwiesen, wenn 
auf der H5he des medialen Oebergangs in den Prothesenhals 
die grosse Achse der Scheibenform der Dmhiillenden die 
2- bis 3-f ache, insbesondere die 2,5-fache, LSnge ihrer 
lO kleinen Achse besitzt. 

Weiterhin ist es zweckmassig , wenn der Radius der Scheiben- 
form far die Umhullende kleiner ist als derjenige ftir die 
Scheibenform des Kernquerschnitts , wobei der Radius der 
"Umhullung*^ mit Vorteil hochstens 60 % des Kernradius 
15 betragt. Durch unterschiedliche Radien von "Umhiillung" 
und Kern ist es moglich, die Rippenhohe an die unter- . 
schiedlichen Moglichkeiten fttr eine Verdichtung des 
spongioggn Gewebes anzxipassen, in das die Ri-ppen ohne 
vorheriges Ausfrasen ihrer Form eingetrieben werden. 

20 Wie eingangs erwahnt, erfolgt die Fixierung des Schaftes 
im proximaLen Bereich; der distale Teil.dient dann ledig- 
lich noch fiir eine laterale Abstiitziing, ohne dass dabei 
ein Verkeilen oder eine Klemmwirkung unterhalb des.~ 
proxiraalen Bereichs auf tritt . Wegen des relativ langen 

25 Hebelarms der "hoch" iiber dem distalen Schaftteil an- 
greifenden Belastung ist es gunstig, wenn der distale 
Schaftteil eine hohe Biegesteife besitzt. Eine solche. 
lasst sich mit einfachen Mitteln - bei gleichzeitiger 
Sicherstellung, dass der distale Schaftteil sich nicht 

30 im Knochen verkeilt - erreichen, wenn man die Rippenstruktur 
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der Blattseiten vom medialen Uebergang in den Prothesen- 
hals aus in einem bogenf ormigen Absatz , der etwa ab 
1/3 der - vom distalen Ende aus gemessenen - Schafthohe 
nach distal parallel zur Langsache des Schaftes verlauft, 
5 in ein Blatt verringerter Dicke libergeht. Als -besonders 
wirksam hat es sich herausgestellt , wenn im distalen 
Bereich die Breite des Blattes verringerter Dicke mehr 
als 50 % der gescunten Querschnittsbreite auf der jeweiligen 
Schafthohe ist. 

10 Als Mater ialien fiir den neuen Schaft sind alle in der - 
. Implantat-Technik iiblichen Stoffe geeignet; in erster 
Linie besteht der Schaft jedoch aus Metall (z.B.. Titan) 
Oder einer der in der Implantat-Technik ublichen Metall- 
Legierungeni 

15 Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf lihrungsbei- 
spielen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt- eij:ien Gexadschaft^in einer. Auf sic 

auf eine seiner Blattseiten; 
Fig. 2 ist deir Schaft nach Fig. 1 von links gesehen? 
20 Fig. 3 gibt den Schnitt III-III von Fig. 1 und 

Fig. 5 wieder ; 
Fig. 4 ist der Schnitt IV- IV von Fig. 1, wahrend 
Fig. 5 schliesslich in gleicher Darstellung wie 

• Fig. 1 den proximalen Bereich eines gekrummten 
25 "Normal " -Schaftes darstellt. 

Bei der Konstruktion nach Fig. 1-4 handelt es sich urn 
einen sogenannten Geradschaft, der sich von seinem distalen 
Ende 9 aus in Richtung seiner Langsachse 1 konisch erweitert, 
wpbei seine . laterale Schmalseite 2 bei etwa der Halfte der 
30 vertikal zwischen dem proximal hochsten und dem distal 



3505997 

tiefsten Punkt der reinen, ohne Prothesenhals gemessenen 
Schafthohl/in einem zunachst nach auswarts gekrummten 
Bogen in einen Trochanter fliigel 6 iibergeht, der am proximalen 
Schaftende Uber eine mindestens nahezu horizontale Sohul- 
ter 3 zum Oebergang in den Prothesenhals 4 verlauft. 

Der sich erweiternde Konus der medialen Schmalseite geht 
in einen Kreisbogen iiber, der im medialen Debergang 7 
zum Prothesenhals 4 endet; dieser trSgt seinerseits^ einen 
konischen Zapfen 13 fur die Aufnahme des nicht gezeigten 
Gelenkkopf es . 

Die - bei eingesetzter Prothese itiit . ihren Flachennormalen 
nach anterior bzw. posterior weisenden - die Schmalseiteh 
2 und 5 veijbindenden Blattseiten des Schaftes sind iin 
proximalen Schaf tbereich mit Langsrippen 8 bedeckt. 

Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, hat der Schaf t nach Fig. 1 
erfinduhgsgemass - und ebenso derjenige nach Fig. 5 - 
im -Quersehn-i-tt "senkrecht- -zm -sei-ner- Lang^achae . 1. die Form 
einer bikonvexen Linse, wobei die Linsenform sowohl fur 
don schaf tkern 11 als auch fur die die Kamme der Rippen 8 
tangierende Umhullende 12 vorhanden ist. Auf der H5he 
des medialen Uebergangs 7 zum Prothesenhals 4 hat die 
grosse Achse 14 der "Linse" fur die Umhullende 12 etwa 
die 2,5-fache LSnge ihrer kleinen Achse 15. Dieses Ver- 
bal tnis hat sich aus der -Praxis heraus als besonders 
zweckmassig und in vielen Fallen an die Knochenverhaltnisse 
zwischen Kortikalis und Spongiosa in dem zugehorigen 
Bereich des Femurknochens erwiesen. 

Der die Linsenkrummung erzeugende Radius betragte dabei 
fur die umhullende 12 hochstens das Q,6-fache des ent- 
sprechenden Radius fur die "Kernlinse" . Durch diese Mass- 
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nahme konnen die Form des Kerns 11, der in eine operativ 
geschaffene Ausnehmung im Knochen eingesetzt wird, und 
^ ' die Rippenhohe der Rippen 8 , die in die Spongiosa einge- 
trieben werden - ohne dass fiir sie zuvor eine Ausnehmung 
5 operativ erzeugt . wird an die vorhandene Spongiosadicke 
und die vorhandenen Moglichkeiten ihrer Verdichtung ange*- 
pas St werden • 

Die Rippen 8 enden im medialen Schaf tbereich distal in 
einem stuf enf ormigen Absatz 16, der im Bogen der medialen 

lO Schmalseite 5 - etwa auf 3/4 der Schaf thohe - entspringt 

und mit stetiger Kriimmung in eine Parallele zur Langsachse 1 
- etwa bei 1/3 der Schafthohe gemessen vom distalen Ende - 
einmiindet. Im medial von diesem Absatz gelegenen Bereich 
der Blattseiten entsteht auf diese Weise ein Blatt 17 

15 verringerter Dicke mit glatter Oberflache. Dadurch besitzt 
der Schaf t in diesem Bereich einen T-f ormigen Querschnitt, 
durch den ein relativ grosser Verformungswider stand bei 
Biegebelastungen erreicht wird. 

Die Querschnittsform der Rippen 8 kann beliebig sein, 
20 d.h, die Rippen 8 miissen nicht notwendigerweise die in 
Fig. 3 dargestellte Rechteckform mit abgerundeten Enden 
haben, sondern konnen auch in ihrer Grundform beispiels- 
weise dreieckig, oval oder sagezahnformig scin, wobei 
im letzten Fall die steile Flanke des Sagezahnes nach 
25 medial oder nach lateral weisen kann. 
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